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「水力類土石流發生模式之研究」一文之討論 

蘇苗彬[1] 

摘  要 針對中華水土保持學報 34 卷 4 期之「水力類土石流發生模式之研究」(連惠邦等，

2003)一文，有關土石流發生臨界坡度公式之推導，有部份不明確之處，提出討論，並兼以對

相關後續研究方向提出看法。 

關鍵詞：啟動、土石流、模式。 

Discussion on “Occurrence model of Debris 
Flows Triggered by Water Power” 

Miau-Bin Su[1] 

 
ABSTRACT In the paper “Occurrence Model of Debris Flows Triggered by Water 
Power” from Journal of Chinese Soil and Water Conservation (Lien et.al.，2003)，
there are a few points seem not very clear. So, a discussion is proposed here in re-
gards to critical slope angle for triggering of debris flows. At the end, view points for 
future research direction are raised. 
Key Words: triggering, debris flow, model. 
 

一、前  言 
中華水土保持學報 34 卷 4 期中，由連惠邦及吳奇

錫(2003)所發表的「水力類土石流發生模式之研究」

(以下稱原文)一文，介紹許多學者對土石流發生之臨界

公式提出不同的推導方式，顯示此問題的重要性，這

些公式(如表 1 所示)均以土壤力學中的無限長邊坡分

析方法，計算堆積土體的穩定性，假設在極限平衡的

狀態下作成分析，約略共分三種狀態作推導，即(1)有
地表水流；(2)水位與堆積表面齊平；(3)水位為地下水

面未達表面。但由於有些相同的假設卻推導出不同之

結果，因其可能影響相關人員之運用及後續研究方

向，故針對此內容加以評論之。 
由表 1 中可見各公式皆以公式等號左側的臨界破

壞的角度為計算，等號右側都採用了土石材料的摩擦

角，在土體的重量計算上，部份採用γ 或 sγ 或 satγ ，

土體的飽合單位重，部份採用 nC −=1* ，則其 sγ 變

為土壤顆粒的單位重，而對於地表水流的影響，則多

以水位深加上地下水位的總水頭作計算，觀念上是將

其視為靜水壓力。 

二、討  論 
在該文的推導中，有關斜面堆積土體力學機制，

對推移力有以下之推演。 
如圖 1 所示，作用在自由體圖上的推移力，包括

土體自重和斜面上水流自重沿著斜面方向分量及水流

滲流力(或孔隙水壓)等三種力，即 

θθ sinsin wsubs WWFT ++=        原文式(3) 

式中， sF =平行於斜面方向之滲流力(seepage 

force)； subW =土體浸於水中之重量； wW =土體地表

面以上之液相水體重量。以方程式表示，則 
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